esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 




Interferenc r ductlon method esp. for timing signal controlled devic s 

Patent Number: DE1 951 7265 
Publication date: 1 996-1 1 -1 4 



Requested Patent: Q DE1 951 7265 

Application Number: DE1 9951 01 7265 19950511 

Priority Number(s): DE19951017265 19950511 

IPC Classification: H04B15/02 ; H03K7/04 ; H03K3/84 ; G06F1/04 ; B60Q9/00 ; B60R16/02 

EC Classification: HQ4B15/Q4 . G06F1/04 

Equivalents: 



The method uses a microcomputer (1 ) controlled by a timing signal (B) and performing many different 
functions inside a motor vehicle. The microcomputer is connected with many peripheral units, input 
elements, sensors and indicators. A quartz oscillator (2) produces a signal (A), delayed by the delay unit (4) 
and its delay elements (41 -4n), each of which can be bridged by a controlled switch (5l-5n). The delay unit 
itself is controlled by a random number generator (6), Pref. the random numbers are modulated with the 
signal (B) since they are used to open the switches, where the number of switches opened corresponds to 
the random number. 
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@ Verfahren und Schaltungsanordnung zur Verringerung von St5rungen 



Bei einam Verfahren und einer Schaitungsanordnung tw 
' Verringerung von Stdrungen, die von einar mit e nem 
Taktslgnal gesteuerten Elnrichtung, Insbesondere von einem 
Mikrocomputer, ausgehen, wird das Taktsignal vorzugswal- 
se mit einam Zufaltesignal phasenmoduliert. 




lA 

8 



in 



Q 



Dl. fol8««l«. Anaab.n Ind d.n vom Anm«M« .Inflerelchten Unt. rl«8«n ^^'^"''^ 
■ BUNDESORUCKEREI 09.98 602048/308 



8/Z7 



DE 195 17 265 

1 2 

Beschreibung We«en des Zeitverhaltens der taktgesteuenen Bn- 

richtung sind Mindestzeiten zwischen den Flanken des 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal- Taktsignals erforderUch. Damit die Phasenmodulation 
tunKaSSnunl z.!r Verringerung von Stemngen, die des Taktsignals die Funktion d r taktgesteuerten Bn- 
Tn^Mt eLm Taktsignd gesteuerten Einrichtung. s nchtung. insbesondere des Mikrowinputers. mcht stort. 
LbeTnd^evoneinemMn^o^mputer.ausgehen. ist bei dem erfindungsgemaBen V«f^en djjer v^^^^ 

Die zunehinende Verwendung von Einrichtungen. die zugsweise vorgesehen. daB der maximale ModubmoM- 
von Takuignalen mit hohen Taktfrequenzen und ent- hub. von Spitze zu Spitze gem«sen. hochstens 30% der 
sprechend steilen Flanken gesteuert werden. fuhrt zu Periodei^auer des Taktsignals betragt 
einer Zunahme der Beeinuachtigung anderer Einrich- ,o Die erfmdungsgemaBe Aufgabe wird b«_einer Schal- 
tuneen durch abgestrahlte elektromagnetische Stdrfel- tungsanordnung zur Vermmderung von Stoningen, die 
derfoabei stdrt nicht nur das der taktgesteuerten Ein- von einer mit einemTaktsignal gesteuerten Euinchtung. 
richtung zugefahrte Taktsignal. sondem auch die im insbesondere von einem Mikrocomputer. ausgehen, da- 
gleichen Ta^ von der Einrichtung ausgegebenen digita- durch geldst. daB das Ausgangssignal ernes Taktgenera- 
len Signale, die QberKabel Oder LeiterbahnenzuAnzM- w tors uber eine mit einem ZufaUssignal steuerbare Ver- 
gevorrichtungen Oder anderen Empfingera geleitet rdgerungseinrichtung zur taktgesteuerten Eumchtung 
werden. geleitet wird. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, daU 

Es ist zwar bereits vorgeschlagen worden, die Aus- die Verzogerungseinrichtung aus einer Kette von Ver- 
wirkungen dieser von einer taktgesteuerten Emrichtung zdgerungselementen besteht. die als Funkuon ernes di- 
ausgehenden Stdrungen durch eine geeignete Abschir- 20 gitalenZufallssignals em- oderau^esdialtet werden. 
mung zu dampfen, was jedoch zusatzUche Kosten verur- Durch diese MaBnahmen ist erne emf ache Realisie- 
sacht und wegen der oben erwShnten Leitungen nur rung der erfindungsgemaflen Schaltun^anordnung mit 
teilweise wirksam ist wenigen BauteUen. die als integnerte Schaltungen auf 

Es ist femer ein Verfahren zum Betrieb einer taktge- dem Markt erhaltlich sind, m6gbch. Als Verz6genings- 
steuerten Einrichtung bekanntgeworden 25 elemente kdnnen beispielsweise Invertierer verwendet 

(EP 0 326 643 A2) bei welchem die Taktf requenz des werden, da die Verzogerungszeit eines einzelnen Verzo- 
Mikrocoraputers' zwischen wenigstens zwei Werten gerungselementes sehr gering. beispielsweise 2 ns, sem 
vertadert wird. Dieses Verfahren weist jedoch den kann. Diese MaBnahmen ermoglichen feraer erne be- 
Nachteil auf, daB Programmablaufe in AbhSngigkeit sonders gunstige Realisiening der erfmdungsgemaBen 
von dem ieweils eingesteUten Wert verschieden schneU 30 Schaltungsanordnung als mtegnerte Schaltung. 
sind. Dieses kann sich nachteilig auswirken, auch wenn Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung sind m der 
bei dem bekannten Verfahren die Taktfrequenz langfri- Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargesteUt und m 
stig im Mittel quarzgenau bleibt. AuBerdem ist zur der nachfolgenden Beschreibung nSher erldutert Es 
DurchfOhrung des Verfahrens erhebttcher Schaltungs- zeigt: ^ . , ^ , . , . „ , _„„„3n„„ 
aufwand erforderUch. 35 Fig. 1 ein Btockschaltbild emer erfmdungsgemaBen 

Es ist feraer bekannt. zur Herabsetzung der StSrstrd- Schaltun^idnung und o,h,n„„„,„„^ 
me eines Mikrocomputers die Arbeitstaktfrequenz in Fig. 2 Zeitdiagramme von bei der Schaltungsanord- 
Abhangigkeit von der Programmaktivitat zeitweise auf nung nadiFlg. 1 auftretenden Signalen. 
eine wlsentlich niedrigere Arbeitstaktfrequenz umzu- Bei der Schaltunpmordmmg nach Fig. 1 wird em 
schalten(DE41 12 672 Al). Diese MogUchkeit scheidet « Mikrocomputer 1 mit ememTakWgnalBgesteuert Der 
jedoch bei Anwendungsfailenaus,beidenendievorhan- Mikrocomputer 1 fohrt bcBpieteweise verschi(^ene 
dene Rechenkapazitat des Mikrocomputers im wesent- Funktionen innerhalb eines Kraftfahraeugs aus und Bt 
lich dauernd ausgenutzt ist oder die Programmaktivitat mit einer Reihe von Penphene-Geraten. wie beispieis- 
wahrend derjenigen Zeiten, wenn St6rstr6me storend in weise Anzeigevorrichtungen, Emgabeelementen und 
Erscheinung treten, nicht herabgesetzt ist 45 Sensoren verbunden, deren Erlauterung jedoch zum 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verringerung von Verstandnis der Erfindung nicht erforderUch 1st und die 
Storungen mit mSgUchstgeringem Aufwand zuermdg- in der Figurdeshdb nicht dargesteUt smd. 
Uchen.auchwemidetaktgesteuerte Einrichtung bezflg- Das Taktsignal B wu-d dadurch abgeleitet, daB von 
SSS«Rechenkapazitafausgelastetist einem QuarzosziUator 2 em Signal A erzeug^^wu-ct das 

Diese Aufgabe wird mit dem erfmdungsgemaBen so anschUeBend durch erne Verzogerupeim-ichtung 4 ge- 
Verfahren diSurch gelSst, daB das Taktsignal phasen- fOhrt wird. Die VerzSgerungsemnchtung 4 enthait eine 
moduliertwid Kette von Verz6gerungselementen 41 bis 4n, die jeweils 

SoUte es aJs irgendwelchen Grtaden erforderUch von steuerbaren Schaltem 51 bis 5n uberbruckbar sind. 
sein, die Frequenz des Taktsignals zu verilndera ist die- Die Verzdgerungseinrichtung 4 1st 
sesbei dem erfmdungsgemaBen Verfahren zwar auch 55 ZufaUsgenerator6steuCTbar,der m bmwer Darstellung 
mogUch. Eine bevorzugte AusfQhrungsform des erfin- Zufallszahlcn erzeugt D?^*^'^^'^ ^J^nSi^ 
dungsgemaBen Verfahrens sieht jedoch vor, daB die B ausgegeben und m der Verzdgerungsannchtung 4 
SfeFrequenzdesTaktsignalskonstantist voneinemCode-Wandler7ausderBmar-Darstellungm 

Die Wirkung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist erne m-aus-n-Darstellung umgewandelt. 
umso besser. jiunregelmafiiger das zur Phasenmodula- eo . Je nach Wert der ^^'S^S^^^^^f^^^^^J^^^^ 
tion herangezogene Signal ist Es ist deshalb vorzugs- erne entsprechende Anzahl von Schaltem gedffnet so 
weise vorgesehen. daB das Taktsignal mit einem ZufaUs- daB eine entsprechende Anzahl von Verzogerungsele- 
signal moduUert wird. Das ZufaUssignal kann dabei ein menten 41 bis 4n wirksam smd. Dadurch werden die 
echtes ZufaUssignal. wie es beispielsweise von einem Flanken des Signals A m zufalhger Weise verzdgert, so 
Rauschgenerator erzeugt wird. oder ein sogenanntes es daB das phasenmodulierte Signal Bentsteht 
So-ZufaUsrignal seta, wie es in an sich bekamiten Damit der Mikrocomputer emwandfrei arbeitet, 1st 
SliSESfratoSn erzeugt wird und dessen von den beiden HalbweUen tH und tL (High-Zeit und 
Verlauf sich nur nach extrem langer Zeit wiederiiolt Low-Zeit) ein Mindestwert tHmm bzw. tLmm von der 
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Modulation nicht betroffen. 

Bei einer sechssteiligen Zufallszahl und einer Verad- 
gerungszeit von 2 ns kdnnen Verzogerungszeiten zwi- 
schen 2 und 66 ns eingestellt werdea Die Differenz, also 
die Gesamtverz6gerung der Verzogerungselemente 41 5 
bis 4n, betragt 64 ns. Dieser Modulationshub M ist bei- 
spielsweise etwa % einer Periodendauer T von 250 ns, 
was wiedenim einer Taktfrequenz von 4 MHz ent- 
spricht Bei anderen Taktfrequenzen kann unter Beach- 
tung des typischen Modulationsgrades von 15% die An- 10 
zahl der Verzogerungselemente und damit die maxima- 
le Verzogeningszeit entsprechend neu bestimmt wer- 
den. 

Patentanspriiche is 

L Verfahren zur Verringerung von Storungen, die 
von einer mit cinem Taktsignal gesteuerten Ein- 
richtung, insbesondere von einem Mikrocomputer, 
ausgehen^dadurchgekennzeicluietydaBdasTakt- 20 
signal phasenmoduliert wird 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mittiere Frequenz des Taktsignals 
konstant ist 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das Taktsignal mit ei- 
nem Zuf allssignal moduliert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der maxima- 

le Modulationshub, von Spitze zu Spitze gemessen, 30 
hfichstens 30% der Periodendauer des Taktsignals 
betragt 

5. Scfaaltungsanordnung zur Verminderung von 
Stdrungen, die von einer mit einem Taktsignal ge- 
steuerten Einrichtung, insbesondere von einem Mi- 35 
krocomputer, ausgehen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ausgangssignal eines Taktgenerators uber 
eine mit einem Zufallssignal steuerbare Verzdge- 
rungseinrichtung (4) zur taktgesteuerten Emrich- 
tung(l)geleitetwird. 40 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzogerungseinrichtung 
(4) aus einer Kette von Verzdgenmgselementen (41 
bis 4n) besteht, die als Funktion eines digitalen Zu- 

f allssignals ein- oder ausgeschaltet werden. 45 
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